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Аннотация. Каждый пользователь ПК в своей работе совершает множество рутин-

ных операций, отнимающих значительное количество времени. Поэтому желательна 

максимальная автоматизация действий для постоянно повторяющихся процессов по 

обслуживанию или сбору статистических данных. В связи с этим рассматриваются 

различные сервисы, которые предлагают автоматизировать некоторые процессы.             

В статье рассматривается создание схемы базы данных автоматизированной систе-

мы сбора статистики на интернет-ресурсах для обучения программированию. Обос-

нованы требования к информационной системе для создания прототипа АИС, про-

веден предметный анализ и разработана ER-модель. На основе ER-модели 

разработана база данных. 
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Наша информационная система ориентирована на использование преподава-

телем. Для идентификации у каждого пользователя есть свой логин и пароль и 

атрибуты — его фамилия, имя и отчество. Также преподаватель будет составлять 

группы студентов, с которыми работает. 

Атрибутами студента являются его персональные данные: фамилия, имя, от-

чество, группа. Группа задается студенту его преподавателем. 

Контроль и оценку знаний, умений и навыков студента необходимо осу-

ществлять в течение всего периода обучения. Вся эта информация содержится в 

статистике. Статистика содержит множество атрибутов: количество решенных 

задач, а далее идут атрибуты встречающихся ошибок, таких как: Wronganswer, 

Timelimitexceeded, PresentationError, CompilationError, Memorylimitexceeded, 

Runtimeerror. 

Задача имеет единственный атрибут — описание, где может быть указан 

номер задачи и при необходимости ее название. 

 



 
 
 
 
 
 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАНИИ, НАУКЕ И БИЗНЕСЕ 

 

 

  122 

 

 
Рис. 1. ER-модель базы данных 

 

 

 
 

Рис. 2. Схема база данных системы 
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На основе анализа предметной области системы автоматизированного сбора 

прогресса студента на онлайн-площадке для получения навыков по программи-

рованию была разработана следующая ER-модель [1]. 

Данная модель — это разновидность блок-схемы, где показано, как разные 

«сущности» (люди, объекты, концепции и т. д.) связаны между собой внутри си-

стемы. ER-модель используется при высокоуровневом проектировании баз дан-

ных, а в ее основе лежат понятия «сущность», «связь» и «атрибут» [2]. 

На основе данной ER-модели была разработана схема базы данных.   

База данных — совокупность данных, организованных в соответствии с кон-

цептуальной структурой, описывающей характеристики этих данных и взаимоот-

ношения между ними, которая поддерживает одну или более областей применения. 

Полученная в итоге схема базы данных изображена на рисунке 2. Структура 

базы данных включает в себя пять таблиц. В данной базе данных используется 

одна таблица пересечений. 

 user — информация об учетной записи пользователя. 

Она будет требоваться при авторизации и содержит в себе информацию о 

пользователе: логин, пароль пользователя и его Ф. И. О. 
Таблица 1  

Структура таблицы user 

 

№ Атрибут Тип Описание 

1 user_id INT(PK) Первичный ключ 

2 user_login VARCHAR(50) Логин пользователя 

3 user_password VARCHAR(50) Пароль пользователя 

4 user_name VARCHAR(50) Имя пользователя 

5 user_surname VARCHAR(50) Фамилия пользователя 

6 user_patronymic VARCHAR(50) Отчество пользователя 

 

 student — информация о студентах и номере группы. 

Таблица содержит в себе информацию о студентах. Столбец group_id содер-

жит номер группы, назначенный преподавателем студенту. Столбец user_id свя-

зывает преподавателя со своим студентом.  
Таблица 2 

Структура таблицы student 

 

№ Атрибут Тип Описание 

1 student_id INT (PK) Первичный ключ 

2 student_name VARCHAR(50) Имя студента 

3 student_surname VARCHAR(50) Фамилия студента 

4 student_patronymic VARCHAR(50) Отчество студента 

5 group_id VARCHAR(50) Номер группы студента 

6 user_id INT (FK) Внешний ключ на таблицу user 

 

 task — информация о задачах, выполняемых студентами.  
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Таблица 3  

Структура таблицы task 

 

№ Атрибут Тип Описание 

1 task_id INT(PK) Первичный ключ 

2 task_number VARCHAR (50) Номер, название задачи 

 

 statistics — информация о статистике студента на интернет-ресурсе для 

обучения программированию. 

В таблице указана статистика студента по освоению задач, count_task хранит 

количество верно решенных студентом задач. Также содержится информация о 

количестве ошибок, которые студент получил по тому или иному типу задач.  

 
Таблица 4 

Структура таблицы statistics 

 
№ Атрибут Тип Описание 

1 statistics_id INT(PK) Первичный ключ 

2 count_task INT Количество задач 

3 statistics_wa INT Один из встречаемых типов ошибок 

4 statistics_tle INT Один из встречаемых типов ошибок 

5 statistics_pres INT Один из встречаемых типов ошибок 

6 statistics_comp INT Один из встречаемых типов ошибок 

7 statistics_mem INT Один из встречаемых типов ошибок 

8 statistics_runtime INT Один из встречаемых типов ошибок 

9 student_id INT(FK) Внешний ключ на таблицу student 

 

Из-за особенностей связей некоторых сущностей в данной ER-модели было 

принято использовать следующую таблицу пересечений. Student_task — таблица, 

связывающая студентов и задачи, а также хранящая статус задачи. 

 
Таблица 5  

Структура таблицы student_task 

 

№ Атрибут Тип Описание 

1 student_task_id INT(PK) Первичный ключ 

2 task_id INT(FK) Ключ к таблице задач 

3 student_id INT(FK) Ключ к таблице студентов 

4 task_status VARCHAR(50) Статус задачи 

 

Таким образом, был спроектирован прототип базы данных для автоматизи-

рованной системы сбора статистики с интернет-ресурсов для обучения програм-

мированию, и разработана ER-модель для данной системы. 
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