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Получены образцы железосодержащих материалов путем модифицирования 
бентонитовой глины гидроксокомплексами железа, полученными при различ-
ных мольных соотношениях гидроксида натрия и хлорида железа (ОН/Fe)  и 
последующей термообработки при различных температурах. Методом низко-
температурной адсорбции азота определены параметры пористой структуры 
полученных материалов.  Показано, что увеличение мольного соотношения 
ОН/Fe от 2.0 до  2.4 и увеличение температуры прокаливания от 500 до 600 °С 
приводят к уменьшению общей площади удельной поверхности и суммарного 
объема пор материалов. Изучены каталитические свойства материалов в окис-
лительной деструкции фенола пероксидом  водорода в водных растворах. 
Установлено, что  при катализе данными материалами наблюдается значи-
тельное ускорение реакции и достигается 100%-ная конверсия фенола, что 
указывает на высокую каталитическую активность материалов. 
Ключевые слова: железосодержащие материалы, бентонитовая глина, катализ, 
окисление фенола, пероксид водорода.  
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Samples of iron-containing materials were obtained by modifying the bentonite clay 
by iron hydroxocomplexes at different molar ratios of sodium hydroxide and ferric 
chloride (OH/Fe) and by subsequent heat treatment at different temperatures. The 
parameters of the porous structure of the materials were determined by low-
temperature nitrogen adsorption. It has been shown that increasing the molar ratio 
OH/Fe from 2.0 to 2.4 and an increase in the calcination temperature from 500 °C to 
600 °C leads to the reduction of the total surface area and total pore volume of the 
materials. The catalytic properties of materials were studied in the oxidative degra-
dation of phenol with hydrogen peroxide in aqueous solutions. It is found that under 
the catalysis with these materials a significant acceleration of the reaction is ob-
served and 100 % conversion of phenol is achieved, which indicates a high catalytic 
activity of materials. 
Keywords: iron-containing materials, bentonite clay, catalysis, oxidation of phenol, 
hydrogen peroxide. 
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Каталитические материалы на основе  бентонитовых глин и соединений 
железа представляют большой интерес для применения в процессах окисли-
тельной деструкции токсичных органических веществ. В данной работе по-
лучена серия образцов катализаторов путем модифицирования бентонитовой 
глины полигидроксокатионами железа с различными мольными соотношени-
ями ОН/Fe, равными 2.0 (I),  2.4 (II). Образцы I и II были прокалены при 
500 °С, образец III получен, как I, но прокален при 600 °С. Параметры пори-
стой структуры материалов (удельная поверхность, общий объем пор и сред-
ний диаметр пор) определены из изотерм адсорбции азота при 77 К и приве-
дены в таблице. Из данных таблицы видно, что при модифицировании бенто-
нитовой глины происходит увеличение удельной поверхности и уменьшение 
среднего диаметра пор для образцов I и III. При увеличении температуры 
прокаливания до 600 оС происходит уменьшение удельной поверхности и 
общего объема пор на 16 %. По методу РФА определены значения межплос-
костных расстояний d001 исходной глины и полученных материалов. Для ма-
териалов I–III величины d001 равны 9.7-9.8 А, относительная интенсивность 
рефлексов [001] равна 21–28 %, что указывает на закрепление оксидов железа 
в межслоевых промежутках частиц бентонитовой глины.  

 
Таблица 

Текстурные характеристики материалов 
 

 
Образец 

Удельная поверхность, 
м2/г  

Суммарный объем 
пор, см3/г 

Средний диаметр пор, А 

глина 109 0.253 93 
I 125 0.254 82 
II 105 0.216 79 
III 120 0.236 81 
 
Результаты изучения каталитических свойств материалов в окислении фе-

нола пероксидом водорода в водных растворах показали, что они являются 
эффективными катализаторами окислительной деструкции фенола: время 
полной конверсии фенола в присутствии материалов I,  II и  III составило 230, 
330 и 275 минут соответственно [1; 2].  
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