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Аннотация Орторомбический молибдат тербия, β-Tb2(MoO4)3 был получен твердофазным синтезом при T = 750-1270 K 
в течение 290 h. Кристаллическая структура β-Tb2(MoO4)3 уточнена методом Ритвельда в пр.гр. Pba2 с параметрами ячейки 
a = 10.35387(6), b = 10.38413(6) and c = 10.65695(7) Å (RB = 1.83%). Сняты спектры комбинационного рассеивания β-
Tb2(MoO4)3.Спектры люминесценции измерены при 355 нм, наблюдается интенсивная полоса при 540-550нм. 
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Abstract Orthorhombic terbium molybdate, β-Tb2(MoO4)3, has been fabricated by solid state synthesis at T = 750-1270 K for t 

= 290 h. The crystal structure of β-Tb2(MoO4)3 has been refined by Rietveld method in space group Pba2 with cell parameters of a = 
10.35387(6), b = 10.38413(6) and c = 10.65695(7) Å (RB = 1.83%). About 40 narrow Raman lines have been observed in Raman 
spectrum recorded for the β-Tb2(MoO4)3 powder sample. The luminescence spectrum of β-Tb2(MoO4)3 has been measured under 
excitation at 355 nm, and the intense photoluminiscemce band at 540-550 nm has been found. 
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Молибдат тербия Tb2(MoO4)3 относится к обширному семейству молибдатов состава Ln2(MoO4)3, 
интерес к которым растет с каждым годом. Как правило, в молибдатах редкоземельные ионы нахо-
дятся в низкой симметрии и это является ключевым фактором для создания эффективных люминес-
центных материалов [1-5]. Молибдаты тербия обладают фазовыми переходами, а - и -
модификации являются нецентросимметричными. Как было показано ранее, орторомбическая фаза 
-Tb2(MoO4)3 существует ниже 433 К [6,7]. 

Настоящая работа посвящена оценке структурных и спектроскопических свойств -Tb2(MoO4)3 с 
особым акцентом на ФЛ характеристики данного перспективного молибдата. 

 

 
 

Рис. 1. Кристаллическая структура  
-Tb2(MoO4)3 

Кристаллическая структура -Tb2(MoO4)3 изображена на 
рис. 1. Структура может рассматриваться как каркас, образо-
ванный MoO4 тетраэдрами и TbO7 многогранниками, соеди-
ненными общими углами. Элементарная ячейка большая, 
включает в себя 68 атомов и V = 1146.41 Å3. Это сегнето-
электрическая модификация обладает интересными акусти-
ческими, оптическими и магнитными свойствами. 
Поликристаллический молибдат β-Tb2(MoO4)3 был синтези-
рован твердофазной методикой. Фазовая чистота продукта 
синтеза проверялась РФА на дифрактометре D8 ADVANCE 
Bruker diffractometer (VANTEC liner detector, CuKα radiation).  
Спектр КР для -Tb2(MoO4)3 представлен на рис. 2. Было 
зафиксировано около 40 узких линий. Широкие полосы, об-
наруженные выше 1000 см-1, связаны с люминесценцией ио-
нов Tb3+.  
 

Спектр КР -Tb2(MoO4)3 можно разделить на две части с широкой пустой щелью 400-730 см-1, 
который обычно наблюдается у молибдатов с MoO4 тетраэдрами. В диапазоне вибраций MoOn поли-
эдров (700-1000 см-1) наблюдалось много линий из-за наличия нескольких независимых и искажен-
ных MoO4 тетраэдров. Самая узкая и интенсивная линия (FWHM 5,5 см-1) обнаруживается на 962,2 
см-1. Эта линия может рассматриваться как аналог Мо=О линий -MoO3 кристалла (995 см-1). Фото-
люминесцентный спектр порошка -Tb2(MoO4)3 представлен на рис. 3. 

Ионы Tb3+ в -Tb2(MoO4)3 занимает две неэквивалентные позиции. Локальное окружение Tb3+ в 
обоих позициях имеет общие вершины с отсутствием центра инверсии, которая производит заметное 
кристаллическое поле, сильно влияющее на люминесцентные переходы. 

Информация может быть использована для дальнейших исследований допированных сложных 
люминесцентных материалов на основе молибдатов. 

 

 
Рис. 2. КР спектр -Tb2(MoO4)3. 

 
Рис. 3. ФЛ спектр -Tb2(MoO4)3. 
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