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The results of optical-spectroscopic studies of diamonds of the Sredne-Markhinsky district are presented. The 

statistical analysis of the results is carried out. 
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Внутреннее строение алмазов чрезвычайно разнообразно и зачастую неоднородно [1-3]. Свое-

образным ключом к решению вопросов алмазообразования является дефектно-примесный состав ал-

мазов, т.к. наличие, последовательность появления и изменчивость структурных дефектов алмазов — 

комплекс важнейших, объективных хронореперов их истории. 

Среднемархинский алмазоносный район охватывает правобережье среднего течения р. Марха, 

бассейн рек Хання, Накын и верховье р. Тюкян, а в структурном плане находится на южном склоне 

Анабарской антеклизы, на который наложился северо-западный борт Вилюйской синеклизы. Деталь-

но изучена алмазоносность современных отложений более чем на 300-километровом участке р. Мар-

ха, ниже устья р. Хання [4].  

В НИГП АК «АЛРОСА» (ПАО) проведен комплексный анализ алмазов коренных и россыпных 

алмазов Средне-Мархинского района (трубки Нюрбинская и Ботуобинская, тела: Майское, Мархин-

ское, участки: Озерный, Ханинский, Южно-Накынский, Нижне-Накынский, р. Накын). 

ИК-спектроскопические исследования алмазов проводились на ИК-Фурье спектрометре 

VERTEX 70 (Bruker) в комплексе с ИК-микроскопом Hyperion 2000. Диапазон измерений: 400–

5500см-1. Была выполнена съемка интегральных (со всего объёма кристалла) спектров. Нормирование 

спектров осуществлялось по поглощению в двухфононной области [5-6]. По спектрам определялись 

концентрации С-, А-, В1-, В2-дефектов алмазов. Коэффициенты поглощения на частотах 1973 см-1 и 

2500 см-1, соответственно, α1973 = 12,5 см-1 и α2500 = 4,9 см-1 были выбраны в качестве параметров 

внутреннего стандарта. 

Распределения изученных алмазов по содержанию суммарного азота среди кристаллов из рос-

сыпных и коренных источников Средне-Мархинского района имеют различный характер. Так для 

алмазов из трубок Нюрбинская и Ботуобинская характерен максимум, расположенный на 500 at.ppm. 

Для алмазов объекта ГРР Нижне-Накынский характерны алмазы с более низким содержанием приме-

си азота, что соответствует максимуму около 100 at.ppm (рис.1). Для более детального анализа дан-

ных по оптико-спектроскопическим свойствам алмазов был использован математический аппарат. 

Накопленные данные по измерениям алмазов аккумулировались в базе данных НИГП, позволяющую 

производить статистическую обработку большого объема информации. 
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Рис. 1. Распределение алмазов тр. Нюрбинская, тр. Ботуобинская, р. Накын (Нижне-Накынский),  

В. Острова, уч. Озерный, уч. Ханнинский по содержанию суммарного азота. 

 

Для оперативного анализа и обработки данных, с целью сопоставления кристалломорфологиче-

ских и физических характеристик алмазов для различных выборок из коренных и россыпных источ-

ников, реализован программный модуль, обеспечивающий построение функций плотности вероятно-

сти для любых численных характеристик алмазов из выбранного объекта. Функция плотности веро-

ятности для данной характеристики является строгим математическим аналогом «частоты встречае-

мости» для выбранных пользователем диапазонов изменения величины исследуемой характеристики, 

которая часто используется в геологии. 

Функции плотности по lgKt для всех коренных и россыпных объектов Средне-Мархинского 

района, которые внесены в настоящий момент в базу данных и имеют представительность выборки 

более 20, приведены на нижеследующем графике (рис. 2). 

 
 

Рис. 2. Функции плотности по lgKt для всех объектов Средне-Мархинского района, занесенных в базу НИГП 

по ИК измерениям. 

 

Проведен попарный статистический анализ всех коренных объектов со всеми россыпными объ-

ектами района. 



50 

 

Единственным объектом, не ассоциированным ни с одним из трех рассмотренных коренных 

тел, является объект ГРР Нижне-Накынский. Для большинства россыпных проявлений алмазов 

Средне-Мархинского района характерны бимодальные функции плотности (рис.2), в отличии от ко-

ренных тел района, имеющие одномодальное распределение. Предполагается, что россыпи алмазов 

Средне-Мархинского района образовались как за счёт известных кимберлитовых тел (тр. Нюрбин-

ская, тр. Ботуобинская), так и в результате подпитки ореола из неизвестных коренных месторожде-

ний. 
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